Dipl.-Ing. G.Lebelt 2.4.1

2.4.1 Temperaturmessung mit Thermoelement und
Vergleichsstelle

Sachworte: Temperaturmessung, Thermoelement, Thermoempfindlichkeit, Aus-
gleichsleitung, Vergleichsstelle, Messverstarker

Mit der dargestellten Messanordnung soll die Celsius-Temperatur 31, bestimmt wer-
den. Der Messverstarker besitzt einen idealen Spannungseingang. Thermoeffekte
innerhalb des Verstarkers werden vernachlassigt.
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Fragen:
a) Was sind Ausgleichsleitungen und welchen Zweck erfiillen sie?

b) Geben Sie die Messspannung Uy als Summe der Kontaktspannungen ky, T; an,
wobei T; absolute Temperaturen in K darstellen.

c) Welche Malinahmen kénnen ergriffen werden, um eine konstante und bekannte
Temperatur 93 der Vergleichsstelle zu erhalten?

d) Die beiden Ausgleichsleitungen A" und B” (Bild 1) wurden irrtimlich vertauscht.
Wie groB ist dann die Messspannung Uy?

e) Temperaturen 81 von 0°C bis 100°C sollen mit einem Eisen/Konstantan-Thermo-
element erfasst werden bei einer Vergleichsstellentemperatur von 33 = 20°C.
(Thermoempfindlichkeit: kre pt = + 1,9 mV/100 K; Kkonst pt = - 3,1 mV/100 K)

el) Wie grof3 ist die Themoempfindlichkeit kag in mV/100 K?
e2) Wie grof3 ist Uy in mV bei 20°C und bei 100°C?
f) Die Temperatur 9, soll mit Hilfe eines Messverstarkers auf einem Strommesser

(Vollausschlag bei Ip = 1 mA) so angezeigt werden, dass bei 100 °C Vollaus-
schlag erreicht wird. Die Zuleitungswiderstande kdnnen variieren.

f1) Wahlen Sie einen geeigneten Messverstarker aus.
f2) Skizzieren und dimensionieren Sie den ausgewé&hlten Verstarker.
g) Im Messverstarker kénnen sich an den auf unterschiedlichen Temperaturen lie-

genden Materialpaarungen Thermospannungen bilden.
Wie kdnnen Sie Uberprifen, ob dies der Fall ist? o
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