Dipl.-Ing. G.Lebelt 1.1.2

1.1.2 Widerstandsmessung

Sachworte: Messfehler (bekannte, systematische Einflusse), Messabweichung (syn-
onym zu ,Messfehler”), Widerstandsmessung

Der Wert eines Ohmschen Widerstandes R soll durch eine getrennte Strom- und
Spannungsmessung und Anwendung des Ohmschen Gesetzes ermittelt werden.
Gemessen wurden ein Strom | = 700 mA und eine Spannung U = 8,0 V, die mit sys-
tematischen Messfehler von Al = 15 mA; AU = -100 mV behaftet waren.

Wie grol3 ist der absolute bzw. relative Messfehler Faps bzw. Fre?

Die Strommessung liefert den Wert | und die Spannungsmessung den Wert U, aus denen
der Widerstand R nach dem Ohmschen Gesetz berechnet wird.

R=—
I

Nach GI. (1.34) des Buches gilt fir den absoluten Messfehler bei kleinen Fehlern Ax; :

oy R R 1 U
Fabs :Za_XAXI :a—UAU +8_|AI :TAU _l_ZAI (1)
1

und mit den gegebenen Zahlenwerten:

s = oV SV 15mA=—0,38802 @
700mA  (700mA)

Der relative Fehler berechnet sich definitionsgemaR aus dem absoluten Fehler durch Di-
vision mit dem sog. Bezugswert BZW, flr den hier der wahre Wert R = U/l des Wider-
standes angesetzt wird.

F . U
Frot ==2% mit BZW=— 3
rel BZW | ( )
1 U
~AJ —— Al
. _(l 12 j_AU_A_I_E ., ()
rel U/l U | U |
Mit den gegebenen Zahlenwerten ergibt sich:
gy =AMV 6 105 10506
U 8,0v (5)
g = AL M g ho14— 12 14%
I 700mA
Frel =6y —€ =-0,0125-0,0214 = -0,0339 = -3,39 % (6)
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Ein schnellerer Losungsweg ergibt sich mit der Rechenregel fiir multiplikativ verknupfte
GroRen.

n n
y=]]be* = Fa=D as (7
1 i=1
Auf das gegebene Beispiel angewendet
y:R:UT:l-Ul-l-(I)_l = g =+lunda,=-1 (8)

Iasst sich das Ergebnis mit &1 = ey = AU/U und & = & =Al/l direkt ohne weitere Rech-
nung angeben.

Fro =816, + 86y =&, —& =—-0,0125-0,0214 =—0,0339 = 3,39 % 9)

Hinweis: In der Ubung wurde in Ubereinstimmung mit dem Buch fiir bekannte, systematische
Einfliisse der Begriff ,,Fehler* verwendet, der mit gleicher Bedeutung in der Lite-
ratur haufig als ,,Messabweichung** bezeichnet wird.

=
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